PFi pripravé radiofarmaka se asistent dopustil chyby pfi vypoctu a omylem navazil desetkrat vice
vychozi latky, nez mél. Po jeji aktivaci ozarfenim se poradil s kolegou, ktery mu doporucil nechat
poklesnout aktivitu na desetinu plvodni hodnoty, jelikoZ latka nebude po chemické strance télu
pacienta Skodit.

Po 15 minutach se z méreni dovédéli, Ze aktivita od pocatku poklesla o 30 procent. Jak dlouho jesté
budou muset pockat, nez poklesne na pozadovanou jednu desetinu plvodni hodnoty?

Re3eni:

Radioaktivni rozpad se fidi kinetikou prvniho fadu, pro néjz plati
N=N, . e™

Analogicky Ize po dosazeni ze vztahu A=AN napsat

A=A, . ™

Po 15 minutach doslo k poklesu aktivity o 30 procent, aktivnich je tedy 70 procent vzorku. Zjistime
rozpadovou konstantu:

0,7A, = Ao.e™

0,7=¢e™

In0,7 = -kt (dosadime t = 15 min)
k =0,0238 min™

Diky této informaci zjistime, za jak dlouho po ozareni poklesne aktivita na 10 procent:

0,1A.= A, . e

0,1=e™

In0,1 =-kt (dosadime k — viz vyse)
t =96 min 45 s (97 min)

Jelikoz uz ale 15 minut ubéhlo, nebudou asistenti ¢ekat 97, ale 82 minut.

Odpovéd zaznamenand a odevzdand autorim: 82 minut, popf. 81 min 45 s

PFi extrakci miva organicky chemik nékdy potize si uvédomit, ve které fazi se nachazi jeho produkt a
ktera je jen nepotfebnym rozpoustédlem. Zkuste rozdélit nasledujici produkty podle toho, ve které
fazi by se ocitly pfi extrakci mezi vodu a trichlormethan.

Jod, styren, octan sodny, ethen, terc-butyl(methyl)ether, menthol.
Re$eni a odpovéd zaznamenana a odevzdand autorim:

e Vodna faze: octan sodny.
e Organicka faze (trichlormethan): jod, styren, terc-butyl(methyl)ether, menthol.



Kolik ¢tyruhlikatych cukri mlzZe teoreticky existovat?
Redeni: L- a D-threosa, erythrosa a erythrulosa.

Odpovéd zaznamenana a odevzdana autorim: 6

Po skonceni laboratorniho cvic¢eni se student rozhodl uklidit své pracovni misto. Po vSech preparacich
mu zbylo asi 200 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové, kterou se rozhodl vylit do jedné

z vylevek. Tésné pred vylitim obsahu kadinky si uvédomil, Ze jeho vrstevnici ale uz svij uklid dokoncili
a do svych vylevek splachli i velkou ¢ast svych produkt(l. U jednoho ze stoll se pracovalo s burelem,
u dalsiho se sufikem, u tfetiho s thiosiranem sodnym, u ¢tvrtého se stavelanem stfibrnym a u patého
s chlore¢nanem sodnym.

Kam ma tedy student vylit kyselinu chlorovodikovou, aby nezpUsobil ne¢ekanou chemickou reakci?
Uvedte vSechny spravné moZnosti.

Redent:

Existuje pouze jedind spravna moznost, a to vylevka se stavelanem sttibrnym. Ackoli je tato latka za
vyssich teplot explozivni, za laboratornich podminek se s ni po pfidani kyseliny nic vyznac¢ného
nestane.

V ostatnich ptipadech probéhnou nasledujici reakce:

Pb3O4 + 8 HCl = Cl; + 3PbCl; + 4 H,0 (mrak chloru)

MnO; + 4 HCl & Cl; + MnCl; + 2 H,0 (tyZ problém)

Na;S,0s + 2 HCl = S + SO, + 2 NaCl + H,0 (uvolnéni pachnouciho SO,)
NaClO; + 6 HCl = 3 Cl, + NaCl + 2 H,0 (opét unik chloru)

Odpovéd zaznamenana a odevzdana autorlm: pouze vylevka s Ag2C;04

Aromatické latky jsou bézné znamé jako pro Zivé organismy toxické, presto se bez nich lidské télo
neobejde. Tfeba jen mezi aminokyselinami najdeme hned ¢tyfi zastupce...zndte viechny, jejichz
soucasti je aromaticky systém? Nakreslete jejich struktury.

Redeni: Tyrosin, fenylalanin, histidin a tryptofan.

Odpovéd zaznamenand a odevzdana autordim: Ctvefice obrazk(, viz nize. Obrazky jsou sefazeny
podle poradi aminokyselin v Feseni.
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Obrazek 1a,b,c,d. Molekuly tyrosinu, fenylalaninu, histidinu a tryptofanu.



Periodicka tabulka za dobu své existence doznala mnoha zmén. Doslo k jejimu doplnéni, preskupeni a
vzniklo nékolik jejich variant, nékteré véci v ni ale stale nenalezneme...napftiklad ne celou anglickou

er v s

abecedu. Ktera jeji ¢ast v tabulce mezi prvky chybi?
Redeni: Pismeno J. Pfesvédite se sami.

Odpovéd zaznamenand a odevzdana autorim: Pismeno J.



